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Richtlinie Versorgung mit Léschwasser

Vorwort

Fur die Sicherstellung der notwendigen Léschwasserversorgung sind grundsatz-
lich die Gemeinden zustandig.

Die Richtlinie Léschwasserversorgung gilt fir Planer/Betreiber von Léschwasser-
versorgungen, Amtsstellen und Feuerwehren in der gesamten Schweiz und im
Furstentum Liechtenstein.

Es ist das Ziel der FKS, mit dieser Richtlinie

W den Leitfaden fur die Versorgung mit Loschwasser des Schweizerischen
Feuerwehrverbandes (SFV) zu aktualisieren resp. abzuldsen;

B allgemein gultige Grundlagen von technischen Bedingungen fur die
Versorgung mit Loschwasser zu erarbeiten;

B einheitliche Rahmenbedingungen zu schaffen;

H die konkrete Umsetzung und Anwendung in den Kantonen nicht
einzuschranken.

Fur die Loschwasserversorgung gelten die weiteren Richtlinien und
Reglemente der FKS und der Kantone.

Geltungsbereich

B In dieser Richtlinie werden ausschliesslich Anforderungen zur Sicherstellung
der Léschwasserversorgung fur die Feuerwehr umschrieben. Damit soll ein
zuverlassiger Brandschutz und damit verbunden der Schutz von Menschen,
Tieren, Umwelt und Sachwerten sichergestellt werden.

B Loéschwasserversorgungen basieren mehrheitlich auf Infrastrukturen von
Trinkwasserversorgungen. Diese dienen in der Regel der ausreichenden
Versorgung der Bevolkerung mit Trink- und Brauchwasser, aber auch dem
Brandschutz.

B Stationare Loschanlagen sind nicht Bestandteil dieser Richtlinie.

Hinweise

B Im Text werden die heute im Feuerwehrwesen gebrauchlichen Fachausdriicke
und Begriffe verwendet.

B Hinweise auf ,Kantone"” sind sinngemass auch fur das Flirstentum
Liechtenstein anwendbar.

B Angehorige der Feuerwehren (AdF) sind Frauen und Méanner. Wo im
Text der Begriff AdF nicht anwendbar ist, wird im Interesse der besseren
Lesbarkeit die ménnliche Form verwendet.

B Zwecks guter Lesbarkeit wird mit Piktogrammen gearbeitet.

B Dieses Dokument ist in den Sprachen Deutsch, Franzésisch und Italienisch
ausschliesslich in elektronischer Form erhaltlich.

FKS CSSP CSP
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Erlass und Inkrafttreten

Die Schweizerische Feuerwehrinspektoren Konferenz (SFIK) hat als opera-
tives Fihrungsorgan der Feuerwehr Koordination Schweiz FKS diese Richt-
linie am 18.06.2019 erlassen und per 01.10.2019 in Kraft gesetzt. Die
Instanzenkonferenz hat als strategisches Fihrungsorgan der FKS die Richt-
linie am 10.09.2019 genehmigt.

Diese Richtlinie gilt flr die ganze Schweiz und das Furstentum Liechten-
stein und wird den Kantonen zur Einfihrung und Umsetzung empfohlen.
Der Leitfaden fur die Versorgung mit Loschwasser des Schweizerischen
Feuerwehrverbands vom 22. Marz 2003 wird mit dem Inkrafttreten dieser
Richtlinie — in Absprache mit dem SFV — aufgehoben.

Copyright®

Nachdrucke und Vervielfaltigungen jeglicher Art sowie das Erfassen auf
elektronische Datentrdger fir kommerzielle Zwecke, auch auszugsweise,
sind strikt untersagt. AdF und Angehérige der Partnerorganisationen sind
ermachtigt, einzelne Seiten zu kopieren.

Informationen

f.‘- B Zusatzliche Informationen, Hinweise
C J
C ]
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1| Begriffe

Brandfallsteuerung
System zur Aktivierung und Steuerung der benétig-
ten Loschreserve sowie weitere Massnahmen.

Brauchreserve

Wassermenge im Reservoir fir den normalen Ver-
brauch. In der Regel entspricht diese Menge dem Ta-
gesverbrauch und dient auch der Spitzenabdeckung.
Dadurch wird ermdéglicht, dass Pumpwerke wahrend
den Niedertarifzeiten betrieben werden kénnen.

Durchflussmengen

Die Durchflussmenge umschreibt die Leistung der
Versorgung. Diese wird in der Regel in I/Min. ange-
geben.

Druckzonen

Das Verteilsystem der Wasserversorgung steht
immer unter Druck. Wasserdruck und Rohrweite
machen es méglich, dass beim Offnen der Entnah-
mearmaturen, auch im obersten Stockwerk der Hau-
ser, das Wasser gleichmassig fliesst.

In der Regel wird jede Druckzone durch ein separa-
tes Reservoir versorgt. Es ist anzustreben, dass der
statische Druck in der Zone zwischen 4 und 10 bar
liegt.

GWP

Generelle Wasserversorgungsplanung.

Grundwasserpumpwerke (GWPW)
Anlagen zur Nutzung von unter der Erdoberflache
befindenden Wasservorkommen.

Hydrant

Wasserentnahmearmatur, Uber- oder Unterflur, im
Leitungsnetz der Wasserversorgung zur Brandbe-
kéampfung.

Léschwasser

Léschwasser dient den Feuerwehren und techni-
schen Einrichtungen wie automatische Léschanla-
gen zum Bekampfen von Branden als Loschmittel.

Loschreserve (Loschwasserreserve)

Ist die Menge an Léschwasser, das ausschliesslich fur
den Brandfall zur Verflgung steht. Diese wird in der
Regel in m?® angegeben.

Léschwasserbedarf

Mit dem Loschwasserbedarf werden die Durchfluss-
mengen bei einem Fliessdruck beschrieben, die zu
einer erfolgreichen Brandbekdmpfung notwendig
sind.

Léschwasserbehalter
Netzunabhéngiger Behélter zur Speicherung/Vor-
haltung von Léschwasser (z.B. Tank).

Quellwasserfassungen
Bauwerke zur Fassung des an die Oberflache austre-
tenden Wassers.

FKS CSSP CSP

Quellwasserpumpwerke (QWPW)
Anlagen zur Forderung des Quellwassers in héher
gelegene Reservoirs.

Seewasserwerke
Anlagen zur Aufbereitung von Seewasser zu Trink-
wasser.

Storreserve

Zum normalen Reservoir-Betriebsvolumen zusatzli-
ches Volumen fiur die zeitliche Uberbrickung im
Falle einer Betriebsstérung.

Wasserverteilnetz

Unter Wasserverteilnetz versteht man die Gesamt-
heit aller Anlagen, die Trink-, Brauch- und Léschwas-
ser vom Wasserreservoir zum Verbraucher fthren.
Ein Wasserverteilungsnetz muss derart beschaffen
sein, dass der erforderliche Druck und Durchfluss zur
Verflgung steht.

Reservoir

Als Reservoir bezeichnet man Speicher fur Trink-,
Brauch- und Léschwasser.

Wasserbezugsdauer

Umschreibt die Zeiteinheit, in der die Menge an Was-
ser bezogen wird. Ein Léschwasserbezug kann Ein-
fluss auf die aktuelle Trinkwasserversorgung haben.

© by FKS: Version 1.0
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2 | Die Léschwasserversorgung

Die Léschwasserversorgung ist ein Bestandteil der Generellen Wasserversorgungsplanung GWP.

/>

HEEEEBEBEABE

HEEEBEBE
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Richtlinie Versorgung mit Léschwasser

3 | Léschwasserbedarf fiir die
Brandbekampfung

== m Wasser wird von der Feuerwehr nicht nur zur Brandbe-

—3 kampfung bendtigt sondern auch zum Niederschlagen

von Dampfen, Kihlen usw.

FKS CSSP CSP

Der Léschwasserbedarf fur die
Brandbekdmpfung ist schwer zu
ermitteln, da dieser durch viele
unbekannte Faktoren beein-
flusst wird. Dieser wird mit der
Loschreserve und der Léschwas-
serleistung sichergestellt.

Der maximale Abstand der
Loschfahrzeuge zum betroffe-
nen Objekt richtet sich nach
der Richtlinie fur Feuerwehrzu-
fahrten, Bewegungs- und
Stellflachen.

Die Distanz vom Loschfahrzeug
zum Hydranten richtet sich nach
Tabelle 7.1.

Der Fliessdruck nach dem
Hydranten soll im Idealfall
3 bar betragen, mindestens
jedoch 2 bar.

© by FKS: Version 1.0



Richtlinie Versorgung mit Loschwasser

4 | Wasserverteilnetz

4.1 | Versorgungsnetz

B Die Haupt- und Versorgungsleitungen mussen fur die Loschwasserent-
nahme ab Hydrant bemessen werden. Planung und Bau richten sich
nach den SVGW Richtlinien W4 und W5.

4.2 | Wasserleitung

B Das Wasserverteilnetz wird normal bis 2 m/s betrieben. Die grosste
zulassige Geschwindigkeit bei der Brandbekampfung kann bis 3,5m/s
betragen.

B Das Wasserverteilnetz muss fur die Léschwasserentnahme ab Hydrant
bemessen sein. Das Wasserverteilnetz hat die geforderte Loschwasser-
leistung gemass Tabelle 7.1 zu erbringen.

B Mindestens Rohrweite DN 100 (Innendurchmesser), wenn ein Hydrant
versorgt wird.

B Verweis auf W4/WS5 die Richtlinie des SVGW W4 und WS5.

B Berechnung basiert aufgrund der generellen Wasserversorgungspla-
nung GWP.

© by FKS: Version 1.0




Richtlinie Versorgung mit Léschwasser

Verastelungsnetz (sternférmig)

Bei dieser Art von Wasserverteilnetzen stromt das Was-
ser zu jedem Hydranten ausschliesslich von einer Seite
her. Der Betrieb eines Hydranten kann zur Leistungsbe-
eintrachtigung bei den nachfolgenden Wasserbezugs-
orten fuhren.

Aus diesem Grund ist es bei Einsdtzen haufig notwen-
dig, einen zuséatzlichen Bezugsort auf einem anderen
Zweig des Wasserverteilnetzes zu nutzen, um damit die
Loschwasserversorgung zu erhéhen.

Wird ab Hydrant B und in einer weiteren Phase auch ab
Hydrant A Wasser bezogen, verringert sich die Férder-
menge des Hydranten [B], da die beiden Hydranten an
den gleichen Zweig (griin) angeschlossen sind. In diesem
Fall sollte eine zweite Schlauchleitung, ausgehend vom
Hydranten [C], erstellt werden, der sich auf einem ande-
ren Strang (blau) des Wasserverteilnetzes befindet.

" FKS CSSP CSP

Ringleitung (vermaschtes Netz)
Bei dieser Art von Wasserverteilnetzen stromt das Wasser
jedem Hydranten von zwei Seiten zu.

Der Betrieb eines Hydranten beeintrachtigt folglich die
Nutzung umliegender Hydranten kaum, wenn die Haupt-
wasserleitung richtig dimensioniert ist.

M== B Die meisten Wasserverteilnetze bestehen aus Kombinationen zwischen Ringleitungen und
—3 Verastelungsleitungen. Diese sind auf den Wasserverteilnetzplanen ersichtlich

© by FKS: Version 1.0
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4.3 | Hydranten

Hydranten dienen der Wasserentnahme aus dem Was- B Abstadnde zwischen den Hydranten betragen
serverteilnetz fur den Feuerwehreinsatz. Sie sind der in der Regel 80 bis 200m, nach Vorgabe der
Feuerwehr uneingeschrénkt zur Verfiigung zu stellen. zustandigen Instanz.

sind periodisch zu kontrollieren und zu protokollieren.

Hydrant ausser Betrieb = Kennzeichnung und
B Sichtbarkeit, Zugang und Betrieb der Meldung an die Feuerwehr.

Hydranten mussen fur die Feuerwehr jederzeit
sichergestellt sein.

B Mindestens ein Storzanschluss @ 75mm.

B Bedienung der Hydranten gemass Vorschriften der
Lieferanten.

B In der Regel Hydrantenabstand (ausserhalb

W Planung und Erstellung der Hydranten erfolgt Bauzone) zum schitzenden Gebaude ausserhalb
nach Vorgaben der zustandigen Instanz. des Trimmerschattens (ca. 2x Gebaudehdhe)

m Geforderte Durchflussmengen geméss Tabelle 7.1 B Hydrantenstandorte méglichst nahe an Strassen-
mussen bei mindestens 2 bar Fliessdruck erreicht kreuzungen, nicht im Bereiche von Baumen, Hecken
werden (Storzabgang Hydrant). und Ziunen.

Uberflurhydrant Unterflurhydrant

500

500

500 500

Masseinheit: mm

© by FKS: Version 1.0




Richtlinie Versorgung mit Léschwasser

FKS CSSP CSP

4.4 | Messmethoden

Eine Wassermessung wird durchgefihrt, um die Leistung am Hydrant gemass Tabelle 7.1 zu prifen bzw. zu kontrol-
lieren. Der Druck am Hydrantenstorzanschluss, muss bei der geforderten Durchflussmenge (Durchflussmessgerat)
mindestens 2 bar (p) Fliessdruck erreichen.

Druckmessung
|l ca. 5m P ca. 5m Ny
) Regulierschieber
@ 2x75mm e
oder 1x75mm =
0 110mm 4 g 110mm
@ 75mm
Hydrant Durchflussmessgerat Strahlbrecher
4.5 | Reservoir
B Die Léschwasserreserve fur die Feuerwehr soll fur kann es vorkommen, dass die letzten m? nicht mehrin
mindestens 90 Min. ausreichen. In dieser Zeitspanne einer ansprechenden Leistung zur Verflgung stehen.
ist die Brandbekdmpfung meistens abgeschlossen  m Verweis auf W6 (Richtlinie fur Projektierung, Bau,
oder ein alternativer Wasserbezug organisiert. Ge- Betrieb von Wasserbehaltern), SVGW.

ntgen die 90 Min. fur die Aufbauzeit des alterna-
tiven Wasserbezug nicht, kann von den zusténdigen
Behdérden eine entsprechende Vergrésserung der
Loschwasserreserve verlangt werden. B Vorhaltung der Léschwasserreserve mittels Niveau-
steuerung (keine Léschklappen, Léschbogen) gemass
zustandiger Instanz.

B Loschreserven-Dimensionierung gemaéss Tabelle 7.1
B Auffillen der Loschwasserreserve innert 24 Stunden.

B Bei der Berechnung der Léschwasserleistung muss
mit dem mittleren Loschwasserniveau gerechnet wer-
den. Der Druckverlust aller Leitungen und Armaturen B Léschwasser darf nur nach Riicksprache mit den zu-
muss mitbericksichtigt werden. Aus diesem Grund standigen Instanz zweckentfremdet werden.

© by FKS: Version 1.0




Richtlinie Versorgung mit Léschwasser

Normalfall
[ & Zuleitung
Brauchreserve Brauchreserve
Storreserve Storreserve
Loschreserve Loschreserve Mittleres Loschwasserniveau
Leitung zum Versorgungsnetz
Bei grossen Storreserven
[ &= Zuleitung
Brauchreserve Brauchreserve
Storreserve Storreserve
(Loschreserve) (Loschreserve) Leitung zum
Versorgungsnetz

B Wenn LOschreserven weniger als 50 % der Storreserven ausmachen,
kann auf die separate Ausscheidung der Léschreserven, mit Zustimmung

der zustandigen Instanz, verzichtet werden.

H Bei Wasserversorgungen mit mehreren Druckzonen kann auf die Losch-
reserve in jeder einzelnen Druckzone verzichtet werden, wenn das
Loschwasser von einer hoheren Zone mit separaten Loschreserven direkt
in die Behalter der tieferen Zone eingespiesen werden kann (mittels
Klappensteuerung, bei Netzausfall Notstromversorgung). Diese Zulei-
tung muss Uber eine gentigende Leistungsfahigkeit verfigen, und die
Stromungsgeschwindigkeit darf beim Ablassen des Loschwassers maxi-
mal 3,5m/s betragen. Generell darf eine Léschreserve nicht mehr als drei
Druckzonen hintereinander anspeisen.

© by FKS: Version 1.0




Richtlinie Versorgung mit Loschwasser L e n a25 = FKS CSSP CSP

4.6 | Steuerung (Alarmierung bei St6rung;
Unterhalt und Wartung)

B Loschwasserversorgungen muissen mit einer Fernsteuerung
ausgeruUstet sein. Die Freigabe der Loschwasserreserve erfolgt norma-
lerweise Uber ein Leitsystem.

B Loschreserve darf nur fur den Brandfall eingesetzt werden.
B Auslésung der Loschreserve muss jederzeit sichergestellt sein.

B Die Feuerwehren mussen die Moglichkeit haben, die Loschwasser-
reserve mittels Fernauslésung freizugeben.

B Ruckstellung der Brandfallsteuerungen durfen nur durch Fachpersonal
(Brunnenmeister) erfolgen.

B Die Riuckhaltung der Loschwasserreserve ist durch eine
redundante Uberwachung des Wasserniveaus (Echolot, Druckwéchter)
sicherzustellen (Rucksprache mit der zustandigen Instanz).

B Sichere und Uberwachte Verbindung, periodische Prifung.

B Rohrbruchsicherungen und eventuell auch Klappen der Ausgleichssteu-
erung mussen bei Aktivierung der Brandfallsteuerung automatisch

offen sein.
== m Die Auslosung der Léschwasserreserve hat eine
—3 Alarmierung an die zustandige Wasserversorgung

zur Folge.

5 | Alternative
Loschwasserbezugsmoglichkeiten

B Ausserhalb der Bauzone sollten die zu schitzenden Liegenschaften
nicht weiter als 400 m Schlauchldnge von einem Léschwasserbezugsort
entfernt sein.

B Der Wasserbezug durch die Feuerwehr muss jederzeit
sichergestellt sein.

B Die ideale Saughéhe betrdgt 2—4 m (abhangig von der
Meereshohe m.u.M).

B Der Wasserbezug mit Helikopter erfordert eine Mindesttiefe
von 1.5 bis 2 m.

B Um den Einsatz zu erméglichen, muss bei der Ansaugstelle neben der
Zufahrtsstrasse eine Stellflache fur das Tankléschfahrzeug oder die
Motorspritze erstellt werden.

© by FKS: Version 1.0




Richtlinie Versorgung mit Loschwasser

5.1 | Loschwasserbehalter

B Loschwasserbehalter werden angelegt, wenn eine 6ffentliche Wasserversorgung fehlt, fliessende Gewasser jeder-
zeit den bendtigten Loschwasserbedarf gemass Tabelle 7.1 nicht decken oder nicht zugénglich sind. Der Loéschwasser-
vorrat wird als Uberbriickungsmenge, bis zum Aufbau der notwendigen Transportleitung, bemessen.

Léschwasserbehélter ) 2xH
neben dem Gebédude

v

<

Zugang zum Storzanschluss
Ansaugen / 2 110mm
(mind. Tm/1Tm .

oder @ 90cm)

Stellflache
mind.
4x4 m

30-80cm

Eventuell Raum
far den Seiher

Léschwasserbehélter 2xH R
unter dem Gebé&ude

Wasserentnahme-
garnitur mit
Storzanschluss @ 110mm

30-80cm

Stellflache =2

mind. 4x4 m 100cm

Das Saugrohr muss gegen den Absturz gesichert
sein.

Das Saugrohr muss frostsicher sein.
Der Loschwasserbehalter muss frostsicher sein.
Der Wasserbezug muss sichtbar markiert sein.

Die Wasserbezugsstelle sollte ausserhalb des
Trimmerschattens des Objekts sein.

Uber die Entnahmeleitungen missen mindestens
die Durchflussmengen gemass Tabelle 7.1 entnom-
men werden kdnnen.

B Eine Beflllung nach Gebrauch des Léschwassers
muss innerhalb 24 Stunden sichergestellt sein.

B Der Nutzinhalt ist situativ, mindestens 30m3

B Erstellung, Betrieb und Unterhalt mussen schriftlich
geregelt sein.

© by P Version 1.0



Richtlinie Versorgung mit Léschwasser SLEE .= FKS CSSP CSP

5.2 | L6schweiher

B Eis und angesetzter Schlamm kénnen die Leistung der Motorspritzen
stark reduzieren. Deshalb sind vor dem Einlauf ein Schlammsammler
und beim offenen Weiher ein frostsicherer Saugschacht erforderlich.

B Der Weiher muss gesichert sein (Zaun).

5.3 | Offene, natiirliche Gewasser

B NatUrliche Gewasser wie FlUsse, Bache, Seen und Weiher sollen eine
Brandbekampfung wéhrend 5 Stunden mit einer Loschwasserleitung
gemass Tabelle 7.1 erméglichen.

B Vordefinierte Wasserentnahmestellen sind mit der zustandigen
Instanz zu klaren.

B Der Wasserbezug muss jederzeit gewahrleistet sein.

6 | Wartung und Unterhalt

B Wartung und Unterhalt werden in den Richtlinien der SVGW festgelegt.
B Verantwortlich fir Wartung und Unterhalt ist die Eigentimerschaft der entsprechenden Einrichtung/Anlage.
B Kontrollen und Unterhalt sind schriftlich/vertraglich festzulegen und zu dokumentieren.

6.1 | Versorgungsnetz

In den Wasserversorgungen fallen neben der Hydrantenkontrolle weitere
Unterhaltsarbeiten an.
B Schieber periodisch schliessen und wieder vollstandig 6ffnen.

W Strassenkappen richten und Schiebertafeln kontrollieren. Schieber,
die normalerweise geschlossen sind, sind speziell zu kennzeichnen.

B Netzleitungen und Schachte periodisch, oder bei Verdacht auf sehr
grosse Verluste, vor Ort besichtigen und durch eine Fachperson auf
Leckverlust untersuchen lassen.

B Stumpenleitungen mit stehendem Wasser regelmaéssig spulen.

6.2 | Reservoir

Im Bezug zur Loschwasserversorgung miissen folgende Arbeiten ausge-
fuhrt werden:

B Loschklappen mindestens einmal monatlich 6ffnen und schliessen.
B Die Kontrollen mussen protokolliert werden (Wartungsunterlagen).

© by FKS: Version 1.0
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6.3 | Hydranten

Regelmassig sind folgende Arbeiten zu erledigen und zu protokollieren:

Jahrlich

B Hydranten 6ffnen, Wasser kurze Zeit fliessen lassen,
Hydranten schliessen, Entleerung kontrollieren.

B Unterflurhydrantenschachte entleeren.
B Hydranten in hoheren Lagen: im Winter mit Stangen markieren.
B Kontrollwartung gemass Herstellerangaben.

Mindestens alle 3 Jahre
B Anschlussgewinde mit SVGW-zertifizierten Schmiermitteln behandeln.
B Nummern und Hinweistafeln kontrollieren.

6.4 | Stauvorrichtungen

B Die Stauvorrichtung muss je nach Situation, aber mindestens einmal
jahrlich, durch den Verantwortlichen kontrolliert bzw. gewartet werden.

6.5 \ Armaturen (Druckreduzierventil,
Rohrbruchsicherung)

B Sind gemaéss den Herstellerangaben zu unterhalten, und dies ist entspre-
chend zu dokumentieren.

6.6 | Steuerungen

B Bei den modernen Steuerungsanlagen fallen fast keine Wartungsarbei-
ten an. Es ist eine regelmassige Wartung fachgerecht durchzufthren.

© by FKS: Version 1.0
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7 | Anhiange

7.1 | Ldschwasserbedarf fiir die Brandbekampfung
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Der Loschwasserbedarf fiir die Brandbekampfung wird von der zustindigen Instanz abschliessend definiert.
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FKS CSSP CSP Richtlinie Versorgung mit Léschwasser

7.2 | Tabelle der Wasserlieferung

Druckverlust innengummierte Feuerwehrschldauche, 55 mm

Lange der Schlauchleitung in Meter / Druckverlust in bar

;IJIII\;Ijin.] \[Ir'rl'n?s] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
100 0.70 0.02 0.04 0.07 0.09 0.1 0.13 0.15 018 0.20 0.22 0.24 0.26 0.29
120 0.84 0.03 0.06 0.0 0.13 0.16 019 0.22 026 029 032 035 0.38 0.42
140 0.98 0.04 0.08 0.13 0.17  0.21 0.25 0.29 034 038 042 046 050 0.55
160 1.12 0.05 0.1 0.16 0.22 0.27 032 038 043 049 054 059 065 0.70
180 1.26 0.07 0.14 0.20 0.27 0.34 041 0.47 054 061 068 074 081 0.88
200 1.40 008 016 0.25 033 041 049 058 066 074 082 090 099 107
220 1.54 010 0.20 0.29 039 049 059 069 0.79 0.88 098 1.08 1.18  1.28
240 1.68 012 023 035 046 058 0.69 0.81 092 1.04 116 1.27 139 150
260 1.82 0.13 0.27 0.40 054 067 081 094 107 1.21 1.34 148 1.61 1.74
280 1.96 015 031 046 062 077 093 108 124 139 154 170 185 2.01
300 2.10 018 035 053 070 0.88 105 123 141 1.58 176 193 2.11 2.29
320 2.24 0.20 040 060 0.79 0.99 1.19 .39 159 179 199 218 238 258
340 2.39 0.22 044 0.67 0.89 1.1 1.33 155 178 2.00 222 244 266 289
360 2.53 0.25 050 074 099 124 149 1.74 198 223 248 273 298 3.22

380 2.67 0.28 055 0.83 110 138 166 193 221 248 276 3.04 3.31 3.59
400 2.81 0.30 0.61 0.91 1.22 152 182 213 243 274 3.04 334 365 3.95

450 3.16 0.38 0.76 1.14 1.52 190 228 266 3.04 342 380 418 456 494
500 3.51 046 093 139 186 232 278 325 371 418 464 510 557 6.03
550 3.86 0.56 1.12 1.67 223 279 335 391 446 502 558 6.14 6.70 7.25
600 4.21 066 132 198 264 330 39 462 528 594 660 726 792 8.8
650 4.56 0.77 154 231 3.08 38 462 539 6.16 693 770 8.47 9.24 10.01
700 4.91 089 178 266 355 444 533 622 710 799 888 9.77 10.66 11.54
800 5.61 115 230 345 460 575 6.90 805 9.20 10.35 11.50 - - -

900 6.31 1.44 289 433 578 722 866 10.11 11.55 - - - - -
1000 7.02 177 3,55 5.32 710 8.87 10.64 12.42 - - - - - -
1100 7.72 214 428 6.42 856 10.70 12.84 - - - - - - -
1200 8.42 254 508 762 1016 12.70 - - - - - - - -

== Formel von Prandtl-Colebrook
- B Rauigkeit k 0.045 mm
B Wassertemperatur 10°C
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Richtlinie Versorgung mit Léschwasser

FKS CSSP CSP

Druckverlust innengummierte Feuerwehrschlduche, 75 mm

Qin vin Lange der Schlauchleitung in Meter / Druckverlust in bar
[I/Min.]  [m/s] 40 60 80 100 160 200 300 400 500 600 700 800 900 1'000

200 0.8 0.04 0.05 0.07 0.08 014 018 0.27 036 045 053 062 071 0.80 0.89

250 0.9 0.05 0.08 011 0.134 0.21 0.27 040 054 067 080 094 107 1.21 1.34
300 1.1 0.08 0.1 0.15 0.188 0.30 038 056 075 094 113 1.32 150 169 188
350 1.3 0.10 0.5 0.20 0.250 040 050 075 100 125 150 175 2.00 225 250
400 1.5 0.13 0.19 0.26 0.320 0.51 0.64 096 1.28 160 192 224 256 2.88 3.20
450 1.7 0.16 0.24 0.32 0400 064 080 120 160 2.00 240 280 3.20 3.60 4.00
500 1.9 019 0.29 039 0487 0.78 097 146 195 244 292 3.4 3.90 438 4387

600 2.3 0.27 0.4 0.55 0.687 1.10 137 2.06 275 3.44 412 4.81 550 6.18 6.87

700 2.6 0.37 055 0.74 0921 147 184 276 3.68 4.61 553 6.45 737 829 9.21

800 3.0 0.54 082 1.09 1360 218 272 4.08 544 680 816 9.52 10.88 12.24 -
900 34 069 1.03 138 1720 275 344 516 6.88 8.60 10.32 12.04 = = =
1000 3.8 073 1.09 146 1820 291 364 546 7.28 9.10 10.92 - - - -
1100 441 0.88 1.31 1.75 2190 3.50 438 6.57 876 10.95 - - - - -
1200 45 1.04 155 2.07 2590 414 518 777 10.36 - - - - - -
1300 4.9 1.21 1.81 241 3.018 4.83 6.04 9.05 12.07 = = = = = =
1'400 53 139 209 279 3483 557 6.97 1045 13.93 - - - - - -
1’500 5.7 1.59 239 318 3981 6.37 796 11.94 = = = = = = =
1600 6.0 1.81 2.71 3.61 4513 722 9.03 13.54 - - - - - - -

1700 6.4 2.03 3.05 4.06 5.080 8.13 10.16 = = = = = = = =

1800 6.8 2.27 3.4 454 5680 9.09 11.36 - - - - - - - -

1900 7.2 252 379 5.05 6.310 10.10 12.62 = = = = = = = =

2'000 7.5 279 418 558 6.970 11.15 - - - - - - - — _
2100 7.9 3.07 460 6.13 7.666 12.27 - - - - = = = - -
2200 8.3 336 504 6.72 8395 13.43 - - - - - - - - -

)N== Formel von Prandtl-Colebrook
- B Rauigkeit k 0.045 mm
B Wassertemperatur 10°C
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FKS CSSP CSP Richtlinie Versorgung mit Léschwasser

Druckverlust innengummierte Feuerwehrschldauche, 110 mm

) ) Lange der Schlauchleitung in Meter / Druckverlust in bar

[Q|/|l;|1in,] \[/nlqr/ls] 100 160 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1'300 1'400 1'500
500 09 0.073 0.12 0.5 0.22 0.29 0.37 0.44 051 058 066 0.73 080 0.88 095 1.02 1.10
600 1.4 0.102 0.16 0.20 0.31 041 051 061 071 082 092 102 112 122 133 143 1.53
700 12 0136 0.22 0.27 041 054 068 082 095 1.09 122 136 150 163 177 190 2.04
800 14 0175 0.28 0.35 0.53 070 0.88 1.05 123 140 158 175 193 210 228 245 263
9200 16 0.218 035 0.44 065 087 1.09 131 153 174 196 218 240 262 2.83 3.05 3.27
1000 1.8 0.265 042 053 080 106 133 159 186 212 239 265 292 318 345 371 3.98
11700 1.9 0.317 051 0.63 095 1.27 159 190 222 254 285 3.17 349 380 4.12 444 476
1200 2.1 0.374 0.60 0.75 1.12 150 1.87 224 262 299 337 374 411 449 486 5.24 5.61
1300 2.3 0.435 0.70 0.87 131 174 218 2.61 3.05 3.48 392 435 479 522 566 6.09 6.53
1400 25 0.501 0.80 1.00 150 2.00 251 3.01 3.51 4.01 451 5.0 551 6.01 6.51 701 752
1500 2.6 0.571 091 114 171 228 2.86 343 4.00 457 514 571 6.28 6.85 742 799 8.57
1600 2.8 0646 1.03 129 194 258 3.23 3.838 452 517 581 6.46 711 775 8.40 9.04 9.69
1700 3.0 0.725 116 145 218 290 3.63 435 508 580 653 725 798 870 9.43 10.15 10.88
1800 3.2 0.809 1.29 1.62 243 324 4.05 485 566 6.47 7.28 809 890 971 10.52 11.33 12.14
1900 3.3 0.897 1.44 179 269 359 449 538 6.28 718 8.07 897 9.87 10.76 11.66 - -
2'000 35 0989 158 198 297 396 495 593 6.92 791 890 9.89 10.88 11.87 - - -
2100 3.7 1.090 174 218 3.27 436 545 654 763 872 9.81 1090 1190 - - - -
2200 39 1190 190 238 357 476 595 714 833 9,52 1071 11.90 - - - - -
2300 4.0 1.290 2.06 2.58 3.87 516 6.45 774 9.03 10.32 11.61 - - - - -
2'400 42 1404 2.25 281 4.21 562 702 842 983 11.23 - - - - - - -
2'500 4.4 1520 2.43 3.04 456 6.08 760 9.12 10.64 12.16 - - - - - - -
2'600 46 1.640 262 3.28 492 656 8.20 9.84 1148 - - - - - - - -
2'700 47 1760 2.82 352 528 7.04 880 10.56 - - - - - - - - -
2'800 49 1.892 3.03 3.78 5.68 7.57 9.46 11.35 - - - - - - - - -
2'900 5.1 2.025 3.24 4.05 6.08 8.10 10.13 1215 - - - - - - - - -
3'000 5.3 2.162 3.46 432 6.49 8.65 10.81 - - - - - - - - - -

== Formel von Prandtl-Colebrook
- B Rauigkeit k 0.045 mm
B Wassertemperatur 10°C
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