// ARBEITSHILFE

BAUEN MIT WASSERRESISTENTEN MATERIALIEN

1. ZWECK UND ABGRENZUNG

Bei Hochwasserereignissen kénnen Uberschwemmungen von Gebauden nicht immer verhindert
werden. In diesen Schadenféllen miissen oft diverse Bauteile ersetzt werden, was die Nutzung der
Raumlichkeiten iber mehrere Monate verunmdglicht oder zumindest stark erschwert. Solche Schaden
und die damit verbundenen Einschrankungen kénnen durch konzeptionelle Massnahmen und den
Einsatz geeigneter Materialien deutlich reduziert werden.

Diese Arbeitshilfe richtet sich an Architekten und Fachplanerinnen, ausfiihrende Firmen sowie
betroffene Hauseigentlimerinnen und Hauseigentiimer. Sie dient als Hilfestellung bei der Konzeption
und der Auswahl von geeigneten baulichen Massnahmen und Materialien, primar fir Umbauten
innerhalb des Warmedammperimeters. Die Empfehlungen kénnen aber auch fiir Neubauten sowie
unbeheizte Rdume wie Kellerrdaumen, Garagen oder Werkstatten hilfreich sein.

Die in der Arbeitshilfe enthaltenen Skizzen sind keine Ausflihrungspléne, sondern schematische
Losungsvorschlage. Diese miissen im Rahmen der Projektierung detailliert geplant und fachgerecht
umgesetzt werden. Dasselbe gilt fir die in dieser Arbeitshilfe nicht enthaltenen Themen wie zum
Beispiel Statik (Auftrieb), Schallschutz oder Schimmelpilzrisiko. Fachbegriffe sind im Anhang in einem
Glossar erklart.

2. GRUNDLAGEN

Die nachfolgenden Empfehlungen basieren auf fachspezifischen Normen sowie auf Angaben in der
Fachliteratur und in den technischen Merkblattern von Systemhaltern. Ebenso wichtig sind jedoch auch
Erfahrungen der Nidwaldner Sachversicherung mit Umbauten in hochwassergefahrdeten Gebieten
sowie die Erkenntnisse eigener, speziell auf die vorliegende Problematik ausgerichteter Versuche. Zu
diesem Zweck wurden unterschiedliche Boden- und Wandkonstruktionen in zwei vorfabrizierte
Testbecken eingebaut. Zur Simulation der Hochwasserbeanspruchung wurden die Becken wahrend
rund zwei Wochen bis auf eine Hohe von ca. 0.5 Metern mit Wasser gefllt. Anschliessend wurden die
Funktionseigenschaften und das Austrocknungsverhalten der Bauteile wédhrend 6 Monaten untersucht.

Abb. 1: Die Testbecken mit verschiedenen
Bodenaufbauten sowie Wandkonstruktionen in
Massiv- und Leichtbauweise.
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3. KONZEPT UND PLANUNG

3.1 Eigentiimerschaft

Im Rahmen von Umbauten sind in Zusammenarbeit mit dem Architekten vorgangig folgende Fragen

zu kléren:

=  Wie hoch sind die Personen- und Sachwertrisiken in den betroffenen Raumlichkeiten?

= Welche Risiken kdnnen akzeptiert werden?

=  Kann die Nutzung den Risiken angepasst werden (z.B. Nutzung als Ferienwohnung, Werkstatt)

= Waéren konzeptionelle Massnahmen, wie sie bei Neubauten Ublich sind, wirtschaftlich vertretbar
oder langfristig sogar vorteilhaft (z.B. Hoherlegung, umfassende Abdichtungen, Barrieren)

= Welche Vor- und Nachteile hatte eine Nutzung als untergeordnete Rdume (Keller, Waschrdume,
Hobbyraume, Werkstatt, Garage usw.)

3.2 Architektur (Planung, Bauleitung)

Zusatzlich sind im Rahmen der Planung folgende Fragen zu kldren:

] Mit welchen Hochwassereinwirkungen ist zu rechnen (z.B. Seehochwasser, Wellenschlag,
Grundwasser, Verschmutzung durch Sedimente, Kanalisationsrickstau)?

= Welche Einwirkungsdauer ist zu erwarten?

] Bis zu welcher Hohe sind Schutzmassnahmen notwendig (Schutzhdhe)? Die Schutzhdhe ist in
allen Schnitt- und Detailplanen einzuzeichnen.

= Welche Bauteile bzw. Materialien sind vom Umbau nicht betroffen? Welche missen ohnehin
ersetzt werden?

Hat man sich bei der Wahl der Schutzmassnahmen fiir die nasse Vorsorge entschieden, ergeben sich

folgende Fragestellungen:

= Welche Raumlichkeiten und Bauteile sind von der nassen Vorsorge betroffen? Diese sind in den
Planunterlagen nachvollziehbar zu kennzeichnen.

=  Welche Schutzmassnahmen sind fiir welche Arten von Bauteilen (z.B. hochwasserunempfindlich,
demontierbar, austrocknend) vorgesehen?

3.3 Fachplanung

In Zusammenarbeit mit dem Architekten sind folgende Fragen zu klaren:

= Welche Mdglichkeiten gibt es, Gerate und Installationen vollstandig oberhalb der Schutzhéhe
anzuordnen?

= Welche Auswirkungen haben Wassereinwirkungen auf Gerate und Leitungen, die zwingend im
Uberschwemmungsbereich (d.h. unterhalb der Schutzhéhe) angeordnet werden miissen? Welche
Feuchteschutzmassnahmen sind dort méglich bzw. notwendig?
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4. BAULICH/KONSTRUKTIVE MASSNAHMEN

4.1 Bodden inkl. Anschliisse an aufgehende Bauteile

Konventionelle Unterlagsbéden wie Anhydrit- und Zementestriche haben den Nachteil, dass sie in der
Regel nach Hochwassereinwirkungen zusammen mit der Warmeddmmschicht ersetzt werden mussen,
weil wirksame Austrocknungsmassnahmen nicht méglich oder wirtschaftlich unverhaltnismassig sind.
Wesentlich geeigneter sind Unterlagsbdden aus Gussasphalt mit einer Warmedammeschicht aus
Schaumglas. Dabei muss sichergestellt werden, dass kein Wasser in die Bodenulberkonstruktion
eindringen kann (Abdichtungsprinzip) oder dass infiltriertes Wasser schadlos Uber eine
Drainageschicht wieder abfliessen kann (Ableitungsprinzip). Mit dem Unterlagsboden fest
verbundene Bodenbeldge aus feuchteempfindlichen Materialien wie geklebte Teppiche oder
Parkettbeldage sind zu vermeiden.

Bei Aufbauten nach dem Abdichtungsprinzip ist der Unterlagsboden Bestandteil des Abdichtungs-
systems. Die Erfahrungen zeigen, dass die Durchfeuchtung von Mauerwerkswanden bei driickendem
Wasser auch mit Spezialputzsystemen nicht verhindert werden kann, so dass insbesondere beim
Wandfuss immer mit Restfeuchte gerechnet werden muss (s. auch Kap. 4.2). Deshalb kommen in der
Regel praktisch nur Unterlagsbdden aus Gussasphalt in Frage, mit entsprechend dichten Anschliissen
an die Wénde:

Beispiel 1
Unterlagsboden aus Gussasphalt mit Plattenbelag und Schaumglas; Wandanschluss nach dem
Abdichtungsprinzip

Variante Variante
ohne Bodenheizung | mit Bodenheizung

Randfuge offen oder
mit Kaltvergussmasse

Wellkarton

Wand Beton oder KS z E o ) Plattenbelag vollfiachig geklebt

SR Gussasphalt 2-lagig
N Bodenheizung mit Kupferrohren
¥ Rohrbefestigung mit Tacker Cuprotherm

EP5, Aufbordung mit FLKS

Foamglas Ready Board T4
in Heissbitumen

I

Voranstrich

Hinweise zur Ausfiihrung:

= Oberflache: Gussasphalt roh, geschliffen oder mit Plattenbelag (vollflachig verklebt)

= Gussasphalt zweilagig mit Bodenheizung

=  Foamglasddmmung bei Aufbauten mit Bodenheizung mindestens 4 cm dick (Befestigung
Bodenheizrohre)

= Bodenheizung durch ausgewiesenen Heizungsfachmann mit Kupferrohren, Befestigung mit
speziellen Bligeln, Ausdehnung beachten (z.B. keine Befestigung in den Bogen)

= wahrend dem Gussasphalt-Einbau: Zirkulation von kaltem Wasser in Bodenheizrohren
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Abb. 2 und 3: Befestigung der Kupferrohre mit speziellen Klammern (Tacker aus Kupfer). Um die Ausdehnung nicht zu
behindern, dirfen im Bogenbereich keine Klammern gesetzt werden.

Abb. 4: Wasserdichter Anschluss durch eine Polymerbitumen-Dichtungsbahn (PBD) vor Einbau
des Gussasphalts. Derartige Anschlisse an unverputzte Mauerwerkswéande (links) und auch
speziell verputzte Mauerwerkswande sind allerdings hinterldufig bei Beanspruchungen mit
driickendem Wasser (s. Kap. 4.2). Die oben offenen Randstellstreifen aus Wellkarton trocknen
innert nutzlicher Frist schadlos aus.
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Unterlagsbdden aus Zementestrich sind nur dann mdéglich, wenn sie innert nitzlicher Frist schadlos
austrocknen konnen. Dies ist nur mit dem Ableitungsprinzip gewahrleistet, bei dem eine
Austrocknung gegen oben und gegen unten stattfinden kann. Dabei diirfen fiir die Drainage und die
Warmedammung nur feuchteunempfindliche Materialien wie z.B. Schaumglas oder XPS eingesetzt
werden. Die Austrocknung kann durch den Einsatz einer Bodenheizung beschleunigt werden. Um die
Austrocknung gegen oben nicht zu behindern, dirfen nur diffusionsoffene und wasserresistente
Bodenbeldge appliziert werden.

Beim Ableitungsprinzip ist auf dem bestehenden Untergrund immer eine Feuchtesperre anzubringen,
um das Risiko von Schmutzwasserinfiltrationen und anderen Einwirkungen aus dem Untergrund zu
reduzieren. Das in die Drainage eingedrungene Wasser wird schadlos in einen Pumpensumpf o0.a.
abfliessen konnen. Falls moglich, sollte die Feuchtesperre mit einem minimalen Gefélle ausgefihrt
werden. Kann die Feuchtigkeit in der Drainageschicht nicht vollstandig austrocknen, besteht ein
erhohtes Risiko von Parasiten- und Schimmelpilzbefall. In diesem Fall ist ein aktives
Trocknungsverfahren z.B. mit Warmluft zu priifen. In besonders gefdhrdeten Bereichen kénnen
entsprechende Anschlussstutzen von vornherein eingeplant werden. Denkbar sind auch
Konstruktionsaufbauten mit aufgestelzten Belagsplatten, wie sie auf Flachddchern zum Einsatz
kommen.

Beispiel 2
Unterlagsboden Gussasphalt oder Zementestrich, Konstruktionsaufbau nach dem Ableitungsprinzip

Variante |Variante

Gussasphalt Zementiiberzug

ohne Bodenheizung mit Bodenheizung

Plattenbelag

Plattenbelag oder
Kugelgamteppich

Gussasphalt einlagig e Zementlberzug mit K88 Netz

Trennlage Glasvlies b AL : Bodenheizung Rohrbefestigung
] ﬂ Montageleisten geklebt

Drainageschicht Aquadrain

Foamglas Board Iose/v et T+/8ngm *

2 4-8 mm Splitt XPS lose verlegt

min. 2cm trocken
Drainageschicht
Aquadrain T+ /8mm

Hinweise zur Ausfiihrung:

=  Drainageschichten mussen druckfest sein

=  Drainageschichten entwassern, z.B. in Pumpensumpf

=  Trennlage Glasvlies bei Gussasphalt ohne Bodenheizung

=  Randfuge offen oder Randstellstreifen aus Drainagematte oder wasserresistenten Materialien wie
XPS

= Zementlberzug entweder roh geschliffen oder mit flexiblem Belag (starr aufgeklebte
Bodenbeldage wegen Risiko von Schisselungen und Rissbildungen nicht geeignet)

= Splitt unterhalb von Gussasphalt muss absolut trocken sein (= Blasenbildung durch Wasserdampf)
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Abb. 5: Beispiel einer Drainagematte (AquaDrain T+) sowie Warmeddmmung aus
XPS vor Einbau des Zementestrichs

Abb. 6: Versuchsanordnung mit einem Zementestrich nach dem Ableitungsprinzip.
Wird der Zementestrich nur geschliffen und nachbehandelt, ist nach einem Hochwasserereignis
eine schadlose Austrocknung unter Mithilfe der Bodenheizung moglich.
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4.2 Trennwidnde in Massiv- und Leichtbauweise

Bei Neubauten oder Umbauten mit neuen Wanden durfen bis auf die Schutzhdhe keine
feuchteempfindlichen oder feuchtespeichernden Materialien wie Kalksandstein, Backstein, gipshaltige
Bauplatten oder Putze eingesetzt werden. Mauerwerkswande kdnnen auf betonierten Wandsockeln
aufliegen (vgl. Beispiel 3). Der Wandsockel sollte bis zur Oberkante (OK) nicht verputzt werden.

Bei Umbauten hingegen kdnnen bestehende Mauerwerkswénde oft aus statischen Griinden nicht
oder nur mit grossem Aufwand ersetzt werden. In diesem Fall miissen Randbedingungen fiir eine
moglichst rasche Austrocknung des Mauerfusses geschaffen werden. Dazu sind bestehende,
feuchteempfindliche Putzschichten bis zur Hochwasserschutzkote zu entfernen. Im Einzelfall sind
Unterfangungen durch Betonsockel oder Mauerfusselemente zu lberprifen.

Fir das Verputzen der Mauerwerkswande kommen verschiedene Putzssysteme wie z.B. Granol 150,
Sanogran 2000 oder Granol 80 in Frage, auch wenn damit bei driickendem Wasser das Eindringen von
Wasser oder zumindest Feuchte nicht verhindert werden kann. Die Erfahrungen zeigen, dass der
Mauerwerksfuss in der Regel innert niitzlicher Frist austrocknen kann, ohne dass die
Funktionseigenschaften relevant beeintrachtigt werden. Je nach Putzsystem und asthetischen
Anspriichen muss jedoch der Anstrich erneuert werden. Von zusatzlichen Beschichtungen wie z.B.
Dichtschlammen wird wegen des Risikos von Verfarbungen und Wulstbildungen sowie der
Behinderung der Austrocknung abgeraten.

Beispiel 3
Trennwand mit Betonsockel bis Schutzhohe

Variante
Wand verputzt

Variante
Wand unverputzt

Grundputz Sanogran 2000 > 5-8mm

A
[ N OK. min. bis Schutzhéhe
= oder Granol 150 10mm

Betonsockel

Hinweise zur Ausfiihrung:

= Oberkante Betonsockel mindestens bis Schutzhdhe

= Putzmaterial je nach Testergebnis

= Grundputz ab Oberkante Warmedammung, Abrieb ab Oberkante Unterlagsboden
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Bei Leichtbauwénden ist grundsatzlich zu unterscheiden zwischen Wanden, die direkt auf der
Betonplatte stehen (vgl. Beispiel 4) und Wanden, die auf dem Unterlagsboden aufliegen. Aufgrund der
von der NSV durchgefiihrten Testversuche muss davon ausgegangen werden, dass Leichtbauwande
nicht ausreichend gegen driickendes Wasser abgedichtet werden kdnnen (vgl. Beispiel 4 bzw. Abb. 7).
Das getestete Abdichtungssystem war hinterlaufig bzw. im Bereich von Durchdringungen und
Bauteilanschliissen nicht dicht. Sollen in Zukunft Wandkonstruktionen eingesetzt werden, wie sie in
Beispiel 4 skizziert sind, wédren vorgangig weitere Abklarungen und Untersuchungen notwendig.

Fur Leichtbauwénde sind somit nur feuchtebestédndige Spezialplatten wie z.B. Aquapanel, Powerpanel
H20 Zementfaserplatte oder Wediplatten (Vorwand) sowie Metallstander aus rostfreiem oder
verzinktem Stahl geeignet. Je nach Art und Dauer der Feuchtebelastung muss allerdings mit
Schimmelpilzbefall bzw. Verfarbungen und entsprechenden Nachbehandlungen gerechnet werden
(vgl. Abb. 8). Allfallige Spachtelmassen im Bereich der Plattenstdsse missen dauerhaft
feuchtebestandig sein und diirfen bei Feuchtebeanspruchungen nicht weich werden (vgl. Abb. 9). Fir
akustisch notwendige Hohlraumddammungen zwischen den Leichtbauplatten dirfen keine
feuchteabsorbierenden Materialien z.B. aus Glas-, Steinwolle oder Zellulose verwendet werden.

Beispiel 4
Abgedichtetes Trennwandsystem in Leichtbauweise, Auflager auf Betonboden

Variante | Variante
2. Beplankung bis Beplankung bis
OK Unterlagsboden | OK Drainageschicht
| a

Beplankung %é ___ Abdichtung bis
Aquapanel / Knauf e i MINGSCHUEHORG

A [ Beplankung Aquapanel / Knauf
Knauf Q-Profil — Abdichtungsfolie
(PE-beschichtet) (z.B. Katja Sprint / Knauf)

vvvvvvvvvvvvvvvvvvv

Hinweise zur Ausfiihrung:

= Abdichtungsfolie zwischen 1. und 2. Lage, unten durchgehend ohne Durchdringungen
(Bodenbefestigungen)

= Aussere Beplankung feuchtebesténdig (z.B. Aquapanel)

= Abdichtung auf innerer Beplankung aufgeklebt

= Beplankung leichter ersetzbar, wenn etappierend eingebaut (2. Lage ab OK Unterlagsboden oder
Schutzhéhe)
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Abb. 8: Vereinzelter Schimmelpilzbefall auf Aquapanelplatten bei Vorwand-
installation GIS

Abb. 9 Aufgeweichte Spachtelmasse bei Plattenstdssen nach Wassereinstau
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4.3 Installationen und Einbauten
Im Risikobereich unterhalb der Schutzh6he sind Elektroinstallationen zu vermeiden. Elektrodosen
sind oberhalb der Schutzhéhe anzuordnen und ab der Decke zu installieren.

Heizanlagen missen oberhalb der Schutzhéhe angeordnet werden (Sockelaufstellung) und
Brennstofflager wie Heizoltanks oder Pelletslager sind in hochwassergefahrdeten Bereichen
grundsatzlich zu vermeiden. Wenn moglich sollten Heizkodrper Gber der Schutzh6he montiert und von
oben erschlossen werden.

Bei Sanitdrinstallationen kdnnen die heute iblichen Vorwandsysteme wie z.B. GIS verwendet
werden, wenn feuchteunempfindliche Materialien eingesetzt werden (Hohlraumfillung mit
Silentpanel). Dabei gelten grundsatzlich dieselben Anforderungen und Vorbehalte wie fiir
Leichtbauwande (Kap. 4.2).

Kiicheneinbauten, Schrinke und Treppen sind demontierbar einzubauen oder mit feuchte-
resistenten Materialien auszufiihren. Dazu gehoren beispielsweise rostfreie Metalle (Forster Kiichen aus
Metall), speziell beschichtete Holzbauteile wie ORSOPAL oder allenfalls auch modifizierte Holzer wie
Accoya. Bei beschichteten Bauteilen sind Befestigungspunkte abzudichten. Je nach Anwendung
mussen die Bauteile nachbehandelt oder gestrichen werden. Werden trotzdem feuchteempfindliche
Bauteile eingebaut, sind diese so zu konzipieren, dass sie bei Hochwasserereignissen innert niitzlicher
Frist ausgebaut und schadlos zwischengelagert werden kénnen.

Tiiren aus Accoya und Orsopal

Abb. 10: Verférbter, jedoch intakter Tlrrahmen aus Accoya
nach Wassereinstau.
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Kiichenelement «Forster»

Die Forster-Stahlkliche besteht aus massgekanteten Metallplatten. Diese werden zu Kiichenelementen
geformt und auf einem Metallsockel aufgestellt. Die Fronten werden aus Metall-Sandwiches mit einem
Kartonwabenkern gefertigt. Dieser wird verklebt und ist dicht ausgefihrt.

Kiichenelement «Rinderknecht»

Die Rinderknecht-Kiiche besteht aus einem wasserresistent beschichteten Baustoff. Das Element steht
auf Kunststoff-Sockelftissen.

Kiichenelement «Nidwaldner Sachversicherung» / Schreinerhof GmbH

Die NSV-Kiiche besteht aus Sandwichplatten (CoraPET) mit einer Tmm Aluminiumbeplankung und

einem wasserresistenten PET-Schaumkern. Der Sockel ist mit ITEM-Aluprofilen ausgefiihrt und
gewabhrleistet, dass keine Wasserschaden entstehen kénnen.
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Resultat der Versuche mit Kiicheneinbauten und Schrinken

Die beschriebenen Schreinerlésungen haben sich in unserem Test im Wasser gut gehalten. Die glatten
und porenfreien Oberflachen der Testklichen verringern Schmutzansammlungen und sind einfach zu
reinigen. Fur Schadlinge und Bakterien bieten diese Kiichenmaterialien keinen Nahrboden. Alle drei
Konstruktionen kdnnen im Bereich einer nassen Vorsorge eine Losung bieten. Ausgenommen sind die
Mébelinhalte und Beschldge im Fall von sedimentdurchsetztem Wasser. Es empfiehlt sich, diese bei
einem Hochwasserereignis an einem sicheren Ort (oberhalb der Hochwasserschutzkote)
zwischenzulagern.
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5. ANHANG

5.1 Normen und Merkblatter
SIA 261/1:2020 Einwirkungen auf Tragewerke
SIA 4002:2020 Hochwasser - Wegleitung zur Norm SIA 261/1

5.2 Glossar Fachbegriffe

wasserunempfindlich Eigenschaft von Materialien oder Bauteilen, dessen
Funktionseigenschaften durch zeitlich begrenzte
Hochwassereinwirkungen nicht beeintrachtigt wird.

feuchteresistent Material oder Bauteil, dessen Funktionseigenschaften durch
periodische oder dauerhafte Feuchteeinwirkungen (Auffeuchtung
Uber Ausgleichsfeuchte infolge Kondensat-Erscheinungen, kapillare
Auffeuchtung usw.) nicht beeintrachtigt wird.

selbsttrocknend Bauteil, welches ohne aktive Trocknungsmassnahmen innert
nutzlicher Zeit schadlos austrocknet.

trocknungsfahig Bauteil, welches mit Hilfe von technischen Trocknungsmassnahmen
(z.B. Warmlufttrocknung) schadlos austrocknen kann.

demontierbar Eigenschaft von Bauteilen, welche innerhalb von max. 2 Tagen
durch Fachleute abgebaut und nach dem Hochwasserereignis
wieder eingebaut werden kénnen.

Schutzhdhe Kote, bis zu welcher Hochwassereinwirkungen zugelassen werden
(entspricht in der Regel einer Wiederkehrperiode von 300 Jahren >
HQ300).

nasse Vorsorge Schutzkonzept, bei welchem die Uberschwemmung des Bauwerks

oder des Bauteils bewusst zugelassen und der Schaden durch
Verwendung von wasserunempfindlichen Materialien sowie durch
angepasste Nutzung geringgehalten wird.

Ableitungsprinzip Massnahmenpaket, bei welchem das Wasser durch
Entwasserungsmassnahmen schadlos weggefiihrt wird.

Abdichtungsprinzip Massnahmenpaket, bei welchem das Wasser durch ein geeignetes
Abdichtungssystem von feuchteempfindlichen Bauteilen
ferngehalten wird.

Nutzungsvereinbarung Einigung zwischen Bauherrschaft und Planer/Werkersteller, in
welchem die Nutzungs- und Schutzziele des Bauvorhabens
festgelegt sind. Dazu gehoren insbesondere auch die akzeptierten
Risiken, die notwendigen Massnahmen im Rahmen eines
Hochwasserereignisses und die erforderlichen Uberwachungs- und
Unterhaltsmassnahmen.
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5.3 Mitglieder Arbeitsgruppe

= Markus Zumoberhaus, Bauphysikalische Beratungen, Luzern

=  Beat Meier, Leiter Préavention, Nidwaldner Sachversicherung, Stans

= Marcel Hartmann, Praventionsexperte, Nidwaldner Sachversicherung, Stans
= Martin Waser, Praventionsexperte, Nidwaldner Sachversicherung, Stans

5.4 Beteiligte Unternehmer Versuchsreihe
Betonelemente
=  CREABETON BAUSTOFF AG, Stansstad

Maurerarbeiten
= LBN Baugenossenschaft Nidwalden, Buochs

Gussasphalt + Foamglasddmmung
= Aeschlimann AG, Zofingen

Oberflachenbearbeitung Gussasphalt (schleifen)
=  betontec ag, Perlen

Leichtbauwande
= Knauf AG, Trockenbausysteme, Reinach

Installationssysteme
=  GEBERIT AG, Vorwandsysteme, Jona

Klchen

] Rinderknecht, Manufaktur fur Kiichen, Stans

= Schreinerhof GmbH, Ihre Lieblingsmdbelmacher, Buochs
] Forster Swiss Home AG, Stahlklichen, Arbon

Tlren
] Frank Turen AG, Buochs

Verputzhersteller
] Granol AG, Sursee

Bodenheizungen (Kupferrohre)
] Markutt Heizungen GmbH, Horw
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